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1 Zusammenfassung

Die Stadt Markdorf beabsichtigt am norddstlichen Ortsrand von Riedheim die Ausweisung des
Neubaugebiets "Torkelhalden”. Auf dem ca. 11.000 m? grof3en, an einem Nordwesthang ge-
legenen Gelande sollen Ein- und Zweifamilienhduser entstehen.

Mit der Erstellung des Baugrundgutachtens wurde die HPC AG, Standort Ravensburg, beauf-
tragt. Die Untergrundverhéaltnisse fur die Erstellung des Gutachtens wurden anhand von finf
Rammkernsondierungen und zwei Rammsondierungen beurteilt. Aufgrund der Vornutzung
als Obstanbau- und Ackerflache erfolgten zusatzlich Bodenuntersuchungen nach BBodSchV
hinsichtlich nutzungsbedingter Schadstoffeintrage auf drei Teilflachen. Im Bereich der Stral3e
wurde der Asphalt und die Kiestragschicht auf Teeranteile (PAK) untersucht.

Auf dem Untersuchungsgeldnde stehen unter einem 10 cm bis 40 cm méachtigen, humosen
Oberboden schluffige bis stark schluffige Schmelzwasserkiese und -sande in lockerer bis mit-
teldichter Lagerung an. Denen folgt ab ca. 1,0 bis 1,6 m unter GOK ein Geschiebelehm/
-mergel aus einem tonigen Schluff mit sandigen und kiesigen Anteilen. Die Konsistenz ist
Uberwiegend als steif bis halbfest zu bezeichnen, kann lokal auch weich sein. Die Bohrungen
wurden aufgrund des geringen Bohrfortschritts bei Tiefen von ca. 2,5 bis 3,8 m u. GOK abge-
brochen. Das Baufeld weist ein nach Nordwesten gerichtetes Gefélle von ca. 4° auf. Grund-
wasser wurde in den Bohrungen nicht angetroffen.

Die Untersuchung des Asphaltkerns und der unterlagernden Kiestragschicht im Stral3enbe-
reich ergab keine erhéhten PAK-Gehalte. Die Schwarzdecke ist somit als Ausbauasphalt nach
RuVA-StB 01 [6] einzustufen. Die Kiestragschicht ist, bezogen auf den PAK-Gehalt, der Zu-
ordnungsklasse Z0 gemald VwV Bodenverwertung [2] zuzuordnen.

Die Untersuchung des Oberbodenhorizonts der Flachenmischproben TF 1 bis TF 3 auf die Pa-
rameter der VwV Bodenverwertung [2] und Organochlorpestizide war unaufféllig. Alle Proben
unterschreiten die Z0-Werte der VwV Bodenverwertung sowie die Vorsorgewerte. Die alleinige
Uberschreitung der elektr. Leitfahigkeit der Probe aus Teilflache 1 stellt hierbei kein Ausschluss-
kriterium dar.

Beim Anlegen der Verkehrsflachen kénnen aufgrund des hohen Feinanteils der anstehenden
Bdden ggfs. Zusatzmalinahmen (z. B. Bodenaustausch oder Bodenverbesserung) zur Erlan-
gung der geforderten Tragféahigkeit erforderlich werden. Leitungsgraben sind im Schutze eines
Verbaus mit offener Wasserhaltung auszuheben, da sich bei Regenereignissen in den
Schmelzwassersedimenten Sickerwasser sammeln kann und diese zum Ausflieen neigen.

Die geplanten Ein- und Zweifamilienhauser kénnen sowohl mit wie auch ohne Unterkellerung
mittels Einzel- und Streifenfundamenten oder auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte in den
Schmelzwasserskiesen/-sanden bzw. in dem mindestens steifen Geschiebelehm/-mergel ge-
griindet werden.

Eine gezielte Untersuchung fur Griindungsmafnahmen im Zuge konkreter Bauwerksplanungen
wird empfohlen.
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2 Vorbemerkungen

Bauvorhaben: Ausweisung des Neubaugebiets ,Torkelhalden®, Stadt Markdorf, Bo-
denseekreis

Auftraggeber: Stadt Markdorf, Bauamt

Auftragnehmer: HPC AG, Standort Ravensburg

Angebot: Nr. 1181661 vom 05.04.2018

Beauftragung: 20.04.2018

Bezlglich des Umfangs der Baugrunderkundungsmafinahmen ist das Bauvorhaben in die ge-
otechnische Kategorie 2 nach DIN EN 1997-1 einzuordnen.

Zur Bearbeitung unseres Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

Plane zum Bauvorhaben

[1] Aufstellungsbeschluss Bebauungsplan ,Torkelhalden®, mal3stabslos, Stadt Markdorf,
19.01.2018

[Il] Lageplan Bebauung Torkelhalden Riedheim, Vorentwurf, Maf3stab 1 : 500, Ingenieur-
biro Schworer GmbH, Altheim, 15.03.2018
Unterlagen zur Geologie, Grundwasser, Gelande

[Il] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 8222 Markdorf, Vorlaufige Ausgabe -
Stand Februar 1997, MalR3stab 1 : 25.000

[IV]Topografische Karte, TK 8222, Mal3stab 1 : 25.000

Im vorliegenden Gutachten werden die Baugrundverhaltnisse und die Tragfahigkeiten der an-
stehenden Bodenschichten beschrieben.

Gleichlaufend zur Baugrunderkundung wurden Boden- und Altlastenuntersuchungen hinsicht-
lich evtl. Belastungen in Schwarzdecken, in Auffiillungen und in oberflichennahen Bodenho-
rizonten infolge nutzungsbedingter Schadstoffeintrage durch die landwirtschaftliche Nutzung
durchgefihrt, deren Ergebnisse im Kapitel 11 dargestellt und bewertet sind.

Anmerkung zu den geodatischen Hohen:

Seit einer deutschlandweiten Korrektur des Bezugspunkts 1879 bis in das Jahr 1992 wurde
als Hohenangabe m 0. NN (Meter Gber Normalnull) verwendet. Seit 1992 bis Juni 2017 war
das Deutsche Haupthéhennetz DHHN92 gultig (m 4. NHN, Meter Gber Normalhdéhennull), seit
Juli 2017 ist das DHHN2016 eingefihrt. Die Abweichungen zwischen DHHN92 und
DHHNZ2016 betragen bis zu mehreren Zentimetern.

Samtliche Hohen im Gutachten werden in Meter Uber Normalnull angegeben.
Dies ist insbesondere bei einer Gelandevermessung mittels GPS-System oder bei Verwen-

dung von amtlichen Angaben aus dem landes- bzw. bundesweiten Vermessungssystem zu
beachten (z. B. die Hbhenangaben zum Hochwasserrisikomanagement im Internet).
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3 Angaben zum Bauvorhaben

Die Stadt Markdorf plant am norddstlichen Ortsrand von Riedheim an der Stral3e "Torkel-
halden" ein Neubaugebiet fur Ein- und Zweifamilienhduser auszuweisen. Das ca. 11.000 m?
grol3e Grundstiick umfasst bis zu neun Bauplatze. Konkrete Planungen liegen noch nicht vor.
Fur die ErschlieBung des Baugebiets waren im Vorfeld weiterer Planungen orientierende Un-
tersuchungen zur Beurteilung der Baugrundverhaltnisse und der Grundwassersituation durch-

zufuhren.

4 Lage und geologische Verhéaltnisse

Topografische Karte:

TK 25, Blatt 8222 Markdorf

Gaul3-Kriger-Koordinaten: R = 35 30 990

H =52 85 240

Gemarkung/Flurstiick-Nrn.: Riedheim/1653 (Teilflache), 1654, 1655, 1657, 1659

Grundstucksgroiie:
Hohe:
Lage des Baufelds:

ca. 11.000 m?

ca. +448 bis +557 m 4. NN

In Riedheim ndrdostlich der Stral3e ,Torkelhalden®, ca. 2,5 km
sudostlich des Stadtzentrums von Markdorf gelegen. Die Umge-
bungsnutzung ist vorwiegend durch Wohnbebauung sowie
Landwirtschaft und Obstanbau gepragt.

Anstehender Untergrund: ~ Gemal3 der Geologischen Karte stehen im Untersuchungsgebiet

Morphologie:
Bisherige Nutzung:
Wasserschutzgebiet:

Wirmzeitliche Moranensedimente (Geschiebemergel/-lehm)
an.

Das Baufeld befindet sich an einem Nordwesthang.
Intensivobstanbau, Maisanbau auf Flurstiick 1654
kein Wasserschutzgebiet

5 Untersuchungsprogramm
5.1 Gelandearbeiten

Datum:
Umfang:

Verfahren:
Tiefe:

Bohrgutansprache:

05.07.2018

1 Asphaltkernbohrung
5 Rammkernsondierungen (Bezeichnung ,RKS 1“ bis ,RKS 5%)

2 Rammsondierungen, Typ DPH nach DIN EN 22476-2 (Bezeichnung
,DPH 1“und ,DPH 2%)

3 Flachenmischbeprobungen mittels Bohrstock nach BBodSchV (Teil-
flachen TF 1 bis TF 3)

hydraulisch betriebenes Raupenbohrgerat, Bohrdurchmesser 60 mm

RKS: bis max. 3,80 m u. GOK
DPH: bis max. 7,30 m u. GOK
Bohrstocksondierungen: bis ca. 0,8 m u. GOK

Baugrund: geologisch und nach bodenmechanischen Kriterien sowie
nach organoleptischen Auffalligkeiten
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Probennahme
Boden:

Verschliel3en:
Vermessung:
Dokumentation:

- Il\ﬂcg

Boden/Altlasten: bodenkundliche Aufnahme nach KA 5 [10]

Entnahme i. d. R. meter- bzw. schichtweise oder bei organoleptischen
Auffalligkeiten (Baugrund: 21 Proben, Altlasten: 18 Proben)

Quellton, Kaltasphalt

nach Lage und Hohe auf lokale Bezugspunkte

Ansatzpunkte vgl. Anlage 1.2, Schichtenprofile vgl. Anlage 2.1,
Rammprotokolle vgl. Anlage 2.2, Profilschnitt vgl. Anlage 2.3, Boden-

probennahmenprotokolle vgl. Anlage 2.4

Die H6henangaben zu den Aufschliissen sind in nachstehender Tabelle zusammengefasst:

Hohe Ansatzpunkt Endtiefe
Aufschluss

m u. NN m u. GOK m U. NN
RKS 1 +448,64 3,89 +444,84"
RKS 2 +449,81 1,0 +448,81
RKS 3 +450,40 3,59 +446,900
RKS 4 +455,65 3,3V +452,35%
RKS 5 +452,31 2,50 +449,81Y
DPH 1 +449,21 7,39 +441,91Y
DPH 2 +456,61 6,49 +450,21Y

1) — geringere Bohrtiefe als geplant wegen zu geringem Bohrfortschritt

Tabelle 1: Ansatzhohen und Endtiefen der RKS und DPH

5.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgesuchten Bodenproben wurden die Wassergehalte (14 Stiick) und die Korngrof3en-
verteilungen (5 Stiick) bestimmt.

Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen sind in Anlage 3.1 und die Korngréf3enver-
teilungen in Anlage 3.2 dargestellt.
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Chemische Laboruntersuchungen

Zur Beurteilung von anfallendem Bodenmaterial waren Schadstoffuntersuchungen hinsicht-
lich nutzungsbedingter Beeintrachtigungen wie folgt vorgesehen:

Untersuchung der Flachenmischprobe je Teilflache aus 0 bis 10 cm bzw. 0 bis 30 cm
Tiefe auf die Parameter nach VwV Bodenverwertung [2] im Feststoff und Eluat, Be-
wertung gemaf BBodSchV [1] sowie VWV Bodenverwertung [2].

Untersuchung derselben Probe auf Pflanzenschutzmittel (Organochlorpestizide)

Bei einer Uberschreitung der einschlagigen Priifwerte sollte das o. g. Untersuchungspro-
gramm hinsichtlich der Fragestellung auf die Proben der nachst tieferen Schichten (z. B.
30 bis 60 cm) erweitert werden.

Die Schwarzdecke und die unterlagernde Kiestragschicht im Stralenbereich wurden auf PAK
untersucht.

6
6.1

Ergebnisse der Untersuchungen
Schichtenaufbau des Untergrunds

Auf der Untersuchungsflache wurden folgende Bodenschichten angetroffen:

Schwarzdecke/Auffillungen (nur im Bereich der Stral3e - RKS 2)
Oberboden

Wirmglaziale Schmelzwassersande/-kiese

Wirmglaziale Grundmorane (Geschiebelehm/-mergel)

Im Einzelnen folgen unter dem etwa 0,1 m bis 0,3 m méachtigen, humosen Oberboden:

Auffullungen (nur im Bereich der Stral3e - RKS 2)

bis max. ca. 0,6 m

Kies/Steine, schwach sandig, schwach schluffig bis schluffig, meist beigegrau bis dun-
kelgrau

Feinkornanteil: ca. 10 %
Frostsicherheitsklasse F 1, F2
Wassergehalte ca. 6 %

Wirmglaziale Schmelzwassersande/-kiese

bis ca. 1,4 m/1,6 m Tiefe

Sand bzw. Kies, wechselnd schwach schluffig und stark schluffig, z. T. schwach stei-
nig, ocker bis beigegrau

Feinkornanteil: ca. 30 bis 40 %
Frostsicherheitsklasse F 3
Wassergehalte ca. 5 bis 12 %
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Wiurmglaziale Grundmoréne (Geschiebelehm/-mergel)
e bis mind. 3,8 m Tiefe
e Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwach steinig, meist hellgraubraun
o Feinkornanteil: ca. 40 bis 75 %
e Frostsicherheitsklasse F 3
¢ \Wassergehalte ca. 8 bis 14 %

6.2 Auswertung der Rammsondierungen

Es wurden zwei schwere Rammsondierungen, Typ DPH nach DIN EN 22476-2, bis in eine
maximale Tiefe von 7,3 m u. GOK ausgefuhrt.

Schlagzahl Nig > 5 Schlagzahl Nip > 15 ,
Ansatz . . . . Endtiefe
Sondierung mitteldicht/steif dicht/halbfest
MUO.NN |mu.GOK| mid.NN [mu.GOK| mid.NN [mu.GOK| md. NN
DPH 1 +449,21 15 +447,71 4.4 +444,81 7,3 +441,91
DPH 2 +456,61 1,1 +455,51 3,1 +453,51 6,4 +450,21

Tabelle 2: Auswertung der Rammsondierungen

Die Rammdiagramme weisen mit Schlagzahlen von Nio £ 5 Schlage in dem ersten bzw. in
den obersten anderthalb Meter nur eine geringe Tragfahigkeit auf. Danach liegen Uberwie-
gend Sondierwiderstande Nio > 5 Schlage vor, so dass eine mindestens mitteldichte Lagerung
bzw. steife Konsistenz fir die anstehenden Béden angesetzt werden kann. Boden mit Schlag-
zahlen Nip > 15 Schlage sind als gut tragfahig einzustufen. Diese liegen in DPH 1 bei ca.
4,4 mu. GOK und in DPH 2 bei ca. 3,1 m u. GOK. Bei der DPH 1 wurde in einer Tiefe von ca.
7,3 m das Abbruchkriterium (N1o > 100 Schléage) erreicht.

6.3 Hydrogeologische Verhdaltnisse, Bemessungswasserstand

Grundwasser wurde bei den Gelandearbeiten nicht angetroffen, weshalb keine Messstelle
eingerichtet wurde.

Aufgrund der geringdurchlassigen Bdden kann sich bei Regenereignissen Sickerwasser bis
zur Gelandeoberkante aufstauen. Deshalb wird empfohlen, den Bemessungswasserstand
auf Gelandeoberkante

festzusetzen.
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Die Durchlassigkeiten der Bodenschichten lassen sich auf Grundlage von Erfahrungswerten
aus der Literatur sowie Uberschlagigen Ermittlungen aus dem Kornverteilungsdiagramm wie
folgt abschatzen:

Auffiillungen? ca. k~102-10°m/s
Schmelzwassersande/-kiese?) ca. k ~10°-10%m/s

Grundmorane (Geschiebelehm/-mergel)® ca. k~107-10'°m/s

9 Die genannten Werte beschreiben die tiberwiegend auftretenden Durchléssigkeiten. Diese konnen in eingelagerten Linsen
jedoch deutlich abweichen.

Bei Durchlassigkeiten von k < 10 m/s ist eine Versickerung von Regenwasser nicht moglich.

7 Bewertung der Tragfahigkeit

Der Oberboden ist als Griindungshorizont nicht geeignet und muss im Vorfeld von Baumalf3-
nahmen entfernt werden.

Die kiesigen und sandigen Schmelzwassersedimente sind locker bis mittedicht gelagert und
sind somit zur Abtragung geringer bis mittlerer Lasten geeignet.

Die Grundmoréne (Geschiebelehm/-mergel) liegt Uberwiegend in einer steifen bis halbfesten
Konsistenz vor und ist zur Aufnahme mittlerer Lasten geeignet. Steht diese in einer weichen
Konsistenz an, kann nur eine geringe Tragfahigkeit angesetzt werden.

8 Boden- und Felsklassen nach DIN 18 196 und DIN 18 300-2012

Der anstehende Baugrund wird auf Basis der Untersuchungsergebnisse nach DIN 4020 in
Homogenschichten unterteilt. Die nach VOB 2016 erforderlichen Kennwertangaben fur Erd-
arbeiten nach DIN 18 300 und Bohrarbeiten nach DIN 18 301 sind in Anlage 5 aufgelistet.

Fir die Ausschreibung von Bauleistungen nach VOB 2016 (ATV) kann diese Einteilung als
Grundlage genommen werden. Im Zuge der weiteren Planung ist diese Einteilung durch den
Objekt-/Tragwerksplaner in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen zu Uberprifen.
In Abhangigkeit der Objektplanung und insbesondere bei Erweiterung auf weitere Gewerke
konnen erganzende Untersuchungen erforderlich werden.
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Orientierend konnen fur den Zustand beim Losen folgende Boden- und Felsklassen fir Erd-
arbeiten nach DIN 18300-2012 und Bohrarbeiten nach DIN 18 301-2012 angesetzt werden:

Bodenklasse Bodenklasse
Bodengruppe Frostemp-
Schichteinheit | fomogen- nach nach nach findlich-
schicht DIN 18 196 DIN 18 300- DIN 18 301- keitsklasse
2012 2012
Oberboden SO ou, gLIJ_'* UL, 1 BO 1 F3
Auffillungen S1 A, [G[g'dfw]' 3 BN1,BS1 F1,F2
Schmelzwasser- Su, SU*, ST,
kies/-sand S2 ST*, GU, 3,4 BN 1, BN 2 F2,F3
GU* GT, GT*
BN 2,BS1
* * ’ ’
Grundmorane S3 .?,\LAJ GST-I’: (;rb* 4-6 BS 3, F3
. BB 2 - BB4
Tabelle 3: Bodenklassifizierung
9 Bodenmechanische Kennwerte fur erdstatische Berechnungen

Fir erdstatische Berechnungen kdnnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Schichtkomplex Wichtey V:E?E%EZ R(\a,\l/?ril.(ngs KOhision SteifeETOdUI
kN/m3 kN/m3 ° kN/m?2 MN/m?2
Auffillungen 19-21 9-11 30-35 - -
Schmelzwasserkies/-sand 20 10 30 0 15
weich 0 6
Grundmoréane steif 21 11 27,5 2 10
halbfest 5 25

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen
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Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 (ehemals DIN 4149:2005-04) liegt 88677 Markdorf in der
Erdbebenzone 2. Sollte ein rechnerischer Nachweis der Erdbebensicherheit erforderlich sein,
kann mit folgenden Angaben gerechnet werden:

Erdbebenzone 2
Untergrundklasse S
Baugrundklasse C (bei Untergrundklasse S ist nur Baugrundklasse C
maoglich)
10 Angaben zu BaumalRnahmen

10.1 StralRenbau

Tragfahigkeit AuRenanlagen: schluffige bis stark schluffige Schwelzwassersande/-kiese lo-
ckerer bis mitteldichter Lagerung, unterlagert von Geschiebe-
lehm/-mergel

Regelbemessung: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen, Ausgabe 2012 (RStO 12);
Zusétzlich Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur Erdarbeiten im Stral3enbau (ZTVE-StB 17)

Zusatzmalinahmen: Bodenverbesserung, Bodenaustausch
Frostsicherheit: Frostempfindlichkeitsklasse F 3
Belastungsklasse: ErschlieBungsstralRen, Parkflachen

Belastungsklasse Bk 1,0 bis Bk 3,2

Frosteinwirkungszone 1
— frostsicherer Aufbau d = 65 cm
(Angaben gemaf ZTVE-StB 17)

Auf dem Erdplanum unter der Frostschutzschicht wird bei der Verdichtungskontrolle im Last-
plattendruckversuch ein Verformungsmodul von Ev, > 45 MN/m? gefordert. Dieser wird ver-
mutlich nicht in allen Bereichen erreicht werden, insbesondere bei Béden mit hohem Fein-
kornanteil. Eine Nachverdichtung dieser Bdden ist nicht zielfihrend, weshalb Zusatzmal3nah-
men erforderlich werden kdnnen.

Fir die Variante des Bodenaustauschs ist unter dem planméafigen StralRenoberbau ein ca.
30 cm machtiger Bodenersatzkdrper aus einem gut verdichtbaren Material (Klasse V1), z. B.
Schotter 0/45 mm mit geringem Feinkornanteil < 5 %, einzubauen. Zwischen Erdplanum und
der Schuttkorperbasis wird die Verlegung eines Geotextilvlieses (GRK 3) empfohlen.

Eine weitere Mdglichkeit der Bodenverbesserung besteht durch das Einfrasen eines Misch-
bindemittels, z. B. Dorosol C 50 oder gleichwertig. Fir die Bodenverbesserung mit einem
Mischbinder kann zum Zwecke der Vordimensionierung ohne spezifische Eignungsuntersu-
chung und in Abhangigkeit vom Ausgangswassergehalt und der Art des Bindemittels die Zu-
gabemenge auf ca. 20 bis 25 kg/m? bei einer Frastiefe von ca. 40 cm abgeschéatzt werden.
Bei feuchter Witterung und damit hdheren Wassergehalten liegt die erforderliche Bindemittel-
menge hdher.
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Grundsatzlich sollten zur Qualitatssicherung die notwendigen Eignungsprifungen aller zum
Einbau vorgesehenen Materialien und eine sorgfaltige Fremd- und Eigentberwachung aller
ErdbaumafRnahmen durchgefiihrt werden. Die Uberwachungsarbeiten sollten analog den Vor-
gaben der ZTVE-StB 09 erfolgen.

10.2 Kanalbau
10.2.1 Aushub der Leitungsgrében

Der Bemessungswasserstand (vgl. Kapitel 6.3) ist zu beachten. Grundwasser wurde mit den
Bohrungen nicht angetroffen. Jedoch kann sich bei Regenwasserereignissen in den Schmelz-
wassersedimenten Sickerwasser ansammeln und aufstauen. Da diese unter Wassereinfluss
zum Ausflie3en neigen, ist bei der Herstellung von Leitungsgraben ein Verbau (z. B. Verbau-
boxen) mit offener Wasserhaltung vorzusehen.

Uber dem Grundwasser kénnen temporére freie Boschungen mit einer Neigung von B < 40°
hergestellt werden. Die Béschungen sind mit einer Folienabdeckung vor der Witterung zu schiit-
zen.

Die Ubrigen Hinweise der DIN 4124 (z. B. unbelastete Béschungskronen) sind dabei zu be-
achten.

10.2.2 Rohrauflager, Verfillung der Leitungsgréaben

Aufgeweichte Bdden sind im Bereich von Rohrauflagern gegen ein tragfahiges Material aus-
zutauschen. Die Machtigkeit der auszutauschenden Bodenschicht richtet sich nach dem Rohr-
durchmesser. Sie sollte mindestens 20 cm oder bei groReren Rohrdurchmessern D = 0,5 DN
[m] betragen.

In der Leitungszone ist als Verfillmaterial steinfreier Boden ohne organische Beimengungen
zu verwenden. Die Hinweise der DIN EN 1610 sind zu beachten. Oberhalb der Leitungszone
ist im Bereich der StraRen verdichtungsfahiges Material lagenweise mit einer Verdichtung auf
> 97 % Proctordichte einzubauen. Die beim Grabenaushub anfallenden Bodenschichten mit
hohem Schluffanteil sind fir den Wiedereinbau in der Regel nicht oder nur nach Vorbehand-
lung (Trocknung, Bindemittelzugabe) geeignet. Beim Aushub und der Zwischenlagerung des
Aushubmaterials muss unbedingt darauf geachtet werden, dass eine Aufweichung vermieden
wird, da aufgeweichtes, schluffiges Bodenmaterial fir einen Wiedereinbau nicht geeignet ist
und der Transport von aufgeweichten Lehmen erschwert ist.

Die Aushubarbeiten sind unter Berticksichtigung bodenschutzrechtlicher Belange auszufih-
ren.

Hinweis: Es wird darauf hingewiesen, dass es bei feuchter Witterung und Frost zu Mehrauf-
wendungen im Erdbau kommen kann. Die feinkdrnigen Boden weichen schnell auf und wer-
den durch den Baubetrieb gestdrt. Dies erfordert in diesem Fall einen zusatzlichen Bodenaus-
tausch der aufgeweichten Horizonte. Bei ErdbaumalRnahmen im Winter (Frostperiode) bzw.
bei langandauernden Feuchtperioden (z. B. Schneeschmelze) sind daher Mehrkosten zu be-
riicksichtigen.
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10.3 Grindung von Geb&uden

Bei einer Flachgrindung der Gebaude ohne Unterkellerung liegen die Fundamentsohlen in
den locker bis mittedicht gelagerten Schmelzwasserkiesen/-sanden. Mit Unterkellerung
kommt die Griindungssohle in der steifen bis halbfesten Grundmorane zum Liegen.

Die Abtragung der Gebaudelasten kann sowohl ohne als auch mit Unterkellerung tber Einzel-
und Streifenfundamente als auch mit einer elastisch gebetteten Bodenplatte in die Schmelz-
wasserkiese/-sande bzw. in die mindestens steife Grundmoréne (Geschiebelehm/-mergel) er-
folgen.

Eine gezielte Untersuchung fur Griindungsmafnahmen im Zuge konkreter Bauwerksplanungen
wird empfohlen, um die Griindung entsprechend den Bodenverhéltnissen und den Bauwerks-
lasten fiir den konkreten Fall zu optimieren.

104 Weitere Ausfihrungshinweise

Baugrubengestaltung:

Fur eventuell erforderliche Baugruben kénnen Bdschungen in Bereichen ohne Grundwas-
sereinfluss mit einem Bdschungswinkel von 40° angelegt werden, gegebenenfalls ist in Ab-
hangigkeit der beim Aushub angetroffenen Boden die Boschung weiter abzuflachen. Die B6-
schungen sollten mit einer Folie vor Witterungseinfluss geschuitzt werden.

Reichen die Platzverhaltnisse fir das Anlegen von Bdschungen nicht aus oder binden die
Baugruben ins Grund- oder Schichtwasser ein, so werden ein Belastungsfilter bzw. Verbau-
mafnahmen (Spundwand, Bohrpfahlwand, kein Tragerbohlverbau) notwendig. Zur Sicherung
der Béschung hat sich bei dhnlichen Verhéltnissen als wirtschaftliche MalZnahme der Einbau
eines Belastungsfilters aus Einkornbeton auf die Bdschung (Dicke am Béschungsfuld ca.
0,5 m, Einbindung unter die Aushubsohle ca. 0,4 m, Hohe je nach Lage von Schichtwas-
seraustritten) bewéhrt. Zwischen Einkornbeton und Boden ist dabei ein Filtervlies (GRK 2)
einzulegen. Der Belastungsfilter ist dem Aushub unmittelbar folgend, ggf. in Abschnitten, ein-
zubauen.

An der BOschungsschulter ist ein lastfreier Streifen von mindestens 2 m Breite einzuhalten.
Fur groRere Stapellasten oder sonstige Lasten in der Nahe der Boschungsschulter ist ein
Standsicherheitsnachweis zu fiihren. Bei Kranlasten sind ein Standsicherheitsnachweis fir
die Grindung und entsprechende Grindungsmalnahmen notwendig. Bei Aufstellung von
Kranen in der Nahe der Béschungsschulter ist die Standsicherheit der Boschung unter Be-
ricksichtigung der Kranlasten nachzuweisen und zusétzliche Sicherungsmafl3nahmen zu tref-
fen und nachzuweisen. Die lbrigen Hinweise der DIN 4124 sind zu beachten.

Bauwasserhaltung:

Grundwasser wurde nicht angetroffen, weshalb keine Grundwasserabsenkung erforderlich ist.
Es sollte aber ein Pumpensumpf mit Unterwasserpumpe vorgehalten werden, um eventuelles
Niederschlagswasser abpumpen zu kénnen.
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Gebéaudeabdichtung:

Dle anstehenden Bbdden sind als schwach bis sehr schwach durchlassig zu bewerten. Sicker-
wasser kann sich bei Regenereignissen in Arbeitsraumen und Verfillungen bis Gelandeober-
kante aufstauen.

Aufgrund der festgestellten Untergrundverhdltnisse besteht folgende Art der Wassereinwir-
kung:

drickendes Wasser (W2.1-E nach DIN 18 533)

Fur erdbertihrende Bauteile wird eine Drédnage nach DIN 4095 notwendig. Bauwerke sind
oberhalb der Dréanage gemaf3 DIN 18 533 (W1.2-E) abzudichten, unterhalb der Dranage mus-
sen Bauwerke gemalf DIN 18 533 (W2.1-E) oder nach der WU-Richtlinie des DAfStb abge-
dichtet werden.

Sofern der Einbau von Drénagen planungstechnisch, z. B. aufgrund einer fehlenden, riick-
staufreien Vorflut, bzw. genehmigungsrechtlich nicht méglich ist, miissen alle erdbertihrenden
Bauteile gemal DIN 18 533 (W2.1-E) oder nach der WU-Richtlinie des DAfStb abgedichtet
werden.

Eine frihzeitige Abstimmung mit den zustandigen Behoérden wird empfohlen.

Aushub, Aushubsohlen:

Beim Abtrag der anstehenden Bdden bis auf das Niveau des Erdplanums werden vermutlich
Uberwiegend bindige Bdden angetroffen.

Die Boden an der Baugrubensohle sind der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 und F 3 zuzuord-
nen. Gestorte oder aufgeweichte Zonen in den Aushubsohlen sind durch einen Bodenaus-
tausch zu ersetzen.

Im Baufeld stehen ab ca. 0,1 bis 0,4 m Gelandeoberkante schluffige bis stark schluffige
Schmelzwasserkiese und -sande mit einer Mé&chtigkeit von ca. 1,0 bis 1,5 m an, die von einem
Geschiebelehm/-mergel in Gberwiegend steifen bis halbfesten Zustand unterlagert werden.
Diese Bdden reagieren aufgrund ihres hohen Feinanteils sehr empfindlich auf Wassergehalts-
anderungen. Ungunstige Witterungsbedingungen (Niederschlage, Frost-Tau-Wechsel), dyna-
mische Einwirkungen durch Verdichtungsarbeiten oder direkte Befahrung kénnen bei diesen
feinkdrnigen Boéden dazu flhren, dass die Sohlen aufweichen und die Tragfahigkeit gemindert
wird. Das Planum ist dann mit Baugeraten nicht befahrbar, was einen riickschreitenden Aushub
erforderlich macht. Die Baugrubensohlen in den bindigen Bdden sind aufgrund der Empfind-
lichkeit gegen Wasserzutritt und Frost mit einer zahnlosen Baggerschaufel abzuziehen und
sofort mit der Sauberkeitsschicht/Tragschicht abzudecken. Eventuelle Schiittarbeiten kénnen
nur Vor-Kopf durchgefuhrt werden. Zwischen grobkérnigen und anstehenden feinkdrnigen Bo-
den muss ein Geotextil GRK 3 verlegt werden.

Aufgeweichte oder gefrorene, bindige Bodenmaterialien dirfen nicht Gberbaut werden und
sind auszutauschen oder durch Bindemittel zu stabilisieren.
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Fallen beim Aushub organoleptisch aufféllige Boden an, so sind diese auf der Baustelle be-
reitzustellen, mittels repréasentativer Haufwerksanalysen zu deklarieren und entsprechend den
Ergebnissen fachgerecht zu verwerten bzw. zu entsorgen. Hierzu sind die Ergebnisse und
Hinweise in Kapitel 11 zu beachten.

Erdarbeiten:

Fur samtliche Erdarbeiten gelten die einschlagigen Richtlinien des Erdbaus (Zusétzliche
Technische Vorschriften und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraRenbau, ZTVE-StB 17).

10.5 Bodenaustausch

Als Bodenaustauschmaterial sind grobkdrnige Béden der Gruppe GW und GU nach
DIN 18 196 geeignet. Die Baustoffe sind gleichmafig in Lagen von héchstens 30 cm Dicke
einzubauen und auf einen Verdichtungsgrad von mindestens Dpr = 0,97 zu verdichten.

Der Bodenaustausch muss mit einem seitlichen Uberstand von 0,5 m ausgebildet werden, da
an der Kante keine ordnungsgemalfie Verdichtung mdglich ist. Zusatzlich ist er so breit aus-
zubilden, dass eine Lastausbreitung unter 45° zur Tiefe hin abgedeckt ist. Die Sohlen des
Bodenaustauschs sind stets horizontal anzulegen, ggf. abgetreppt dem Gelandeverlauf fol-
gend. Zwischen Bodenaustausch und Untergrund wird ein Trennvlies (GRK 3) empfohlen.

Hinweis: Recyclingmaterial darf nach derzeitiger Rechtslage nur eingebaut werden, wenn ge-
nugend groRe Abstande zu den héchsten Grundwasserstanden eingehalten sind. Die tbrigen
Hinweise und Vorgaben aus dem RC-Erlass (,Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoff-
recyclingmaterial® des Ministeriums fur Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg vom
13.04.2004) sind einzuhalten. Eine Priifung ist im Einzelfall erforderlich.

1 Untersuchungsergebnisse Bodenverwertung/Entsorgungskonzept
11.1 Bewertungsgrundlagen

Die Uberpriifung der Verwertungsmoglichkeiten von ausgehobenem Bodenmaterial erfolgt in
Baden-Wirttemberg fir bautechnische VerwertungsmalRnahmen anhand der folgenden Zu-
ordnungswerte gem. VwV Bodenverwertung [2]:

Z0- und Z0*-Werte: Herstellung einer nattrlichen Bodenfunktion auf3erhalb der durchwur-
zelbaren Bodenschicht. Die Verfillung von Abgrabungen ist mit Ein-
schrankungen (Abdeckung, Abstand zum Grundwasser und Aus-
schluss bestimmter Schutzgebiete) bis Z0* zulassig.

Z1- und Z2-Werte: Herstellung einer technischen Funktion aufl3erhalb der durchwurzelba-
ren Bodenschicht. Bei Einhaltung der Z1-Feststoff- und der Z1.1-
Eluatgehalte ist ein eingeschrankter offener Einbau maglich. In hydro-
geologisch gunstigen Gebieten kann Bodenmaterial mit Eluatgehalten
bis Z1.2 eingebaut werden. Die Feststoff- und Eluatwerte Z2 stellen
die Obergrenze fir den eingeschrankten Einbau mit definierten tech-
nischen Sicherungsmalinahmen dar.
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Die tatsachlichen Verwertungsmdglichkeiten richten sich neben der Materialqualitat auch
nach den ortlichen Bedingungen am Einbauort (,Einbauklasse®). Anlieferungshéchstwerte fur
bestimmte Deponien und Verwertungsmafnahmen kdnnen von den Zuordnungswerten gem.
VwV Bodenverwertung [2] abweichen.

Die Anforderungen an durchwurzelbare Bodenschichten wie auch die Wiederverwendung von
Bodenmaterial am Herkunftsstandort bei Baumalnahmen richten sich nach § 12 BBodSchV
[1] und bleiben von den o. g. Zuordnungswerten unberiihrt. Bei einer Verwertung auf landwirt-
schaftlichen Flachen dirfen die Schadstoffkonzentrationen 70 % des jeweiligen Vorsorge-
werts nicht Uberschreiten.

Uberschreiten die Schadstoffgehalte die Zuordnungswerte nach VwV Bodenverwertung, so
kommt in der Regel nur eine deponietechnische Entsorgung gem. Deponieverordnung [8] so-
wie der darin genannten Zuordnungswerte (Deponieklassen 0 bis Ill) und Probennahmevor-
schriften infrage.

Far manche Verwertungsmafinahmen werden die Vorsorgewerte der BBodSchV [1] zu Grun-
de gelegt. Im Rahmen von Gefahrdungsabschatzungen ermdglichen sie dartiber hinaus die
gualitative Feststellung und raumliche Abgrenzung von Schadstoffbelastungen sowie — auf
Basis fachlicher Erfahrungen — die Ausweisung von Teilbereichen, fur welche weitere Unter-
suchungen zur Quantifizierung des Gefahrenpotenzials notwendig sind.

Schadstoffverunreinigungen durch Organochlorpestizide werden in der Praxis nach der fri-
heren VwV Organische Schadstoffe [11] bewertet.
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11.2 Vor-Ort-Befunde Untergrundaufbau

Durch die flachenreprasentative Bodenbeprobung bis 0,7 m Tiefe (humoser Oberboden und
Unterboden mit Ubergang zum Geschiebelehm) wurde auf den drei Teilflachen folgender Bo-
denaufbau festgestellt (vgl. Anlagen 1.2 und 2.4):

Entnahme- ) )
tiefe Horizontbezeich- Bodenart Grobboden- | Tongehalts- | Carbonatge- | |, o b
nung anteil stufe halt 9
cm
Teilflache 1
Ah Lu . 93 T3 c3 h2
0-10 (humoser (schluffiger (mittel kiesig) | (mittel tonig) (carbonat- (schwach
Oberboden) Lehm) 9 9 haltig) humos)
Bv Ls3 g2 c3
sy . . T3 ho
10-50 (kulturfahiger (mittel sandiger (schwach (mittel tonig) (carbonat- (humusfrei)
Unterboden) Lehm) kiesig) 9 haltig)
Cv SI3 93 T2 c4 ho
50-70 (Verwitterungs-/ | (mittel lehmiger (mittel Kiesig) (schwach (carbonat- (humusfrei)
Ubergangszone) Sand) 9 tonig) reich)
Teilflache 2
Ap Lt2 c3 h2
. g3 T4
0-30 (humoser (schwach toniger (mittel kiesig) | (stark tonig) (carbonat- (schwach
Oberboden) Lehm) 9 9 haltig) humos)
Bv Lt2 ' 93 T4 c3 ho
30-60 (verbraunter (schwach toniger (mittel Kiesig) | (stark tonig) (carbonat- (humusfrei)
Unterboden) Lehm) haltig)
Cv Ts3 g5 T5 co ho
60 - 80 (Verwitterungs-/ | (mittel sandiger | (sehr stark (sehr stark . .
\ s ; (carbonatfrei) |  (humusfrei)
Ubergangszone) Ton) kiesig) tonig)
Teilflache 3
Ah Uls 93 T1 c4 h2
0-10 (humoser (sandig lehmiger (mittel Kiesig) (sehr schwach| (carbonat- (schwach
Oberboden) Schluff) 9 tonig) reich) humos)
Bv Us 93 T1 c4 ho
10-50 (verbraunter (sandiger (mittel Kiesig) (sehr schwach| (carbonat- (humusfrei)
Unterboden) Schluff) 9 tonig) reich)
Cv Us g4 T1 c5 ho
50-70 (Verwitterungs-/ (sandiger (mittel Kiesig) (sehr schwach| (sehr car- (humusfrei)
Ubergangszone) Schluff) 9 tonig) bonatreich)

Tabelle 5: Bodenaufbau der Teilflachen
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11.3 Schadstoffgehalte

Nachfolgend sind zunéchst die Gehalte der organischen Parameter zusammengestellt (La-
borberichte vgl. Anlage 4):

PAK 16 n. EPA ,
Untersu- Tiefe MKW Benzo(a)- Cyanide,
chungsflache/ Bodenart C10-C40 | summe gesamt
pyren
Probe
cm u. GOK mg/kg
TF 1/FMP 1 0-10 |Lehm/Schluff 38 0,13 <0,05 0,3
TF 2/[FMP 2 0-30 |Lehm/Schluff 52 <BG <0,05 0,3
TF 3/FMP 3 0-10 |Lehm/Schluff 31 <BG <0,05 0,4
BBodSchV [1] Vorsorgewert - 3 0,3 -
Z0 100 3 0,3 -
Z0* 400 3 0,6 -
VwV Bodenver- 711 600 3 09 3
wertung [2]
Z1.2 600 9 0,9 3
z2 2.000 30 3 10

- keine Angabe
< BG: alle Einzelergebnisse unter der analytischen Bestimmungsgrenze

Tabelle 6: Analysenergebnisse, Flachenmischproben (MKW, PAK, Cyanide im Feststoff)

In allen Teilflachen werden die Vorsorgewerte gem. BBodSchV [1] bzw. die Grenzwerte nach
VwV Bodenverwertung [2] von MKW, PAK, Benzo(a)pyren und Cyaniden unterschritten.

Die Feststoffgehalte der folgenden organischen Parameter lagen unter der Bestimmungs-
grenze und somit unterhalb der Vorsorgewerte gem. [1] und Zuordnungswerte gem. [2] (vgl.
Anlage 4):

e EOX: extrahierbare organische Halogene
e LHKW: leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
e BTEX: aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol)

e PCB: polychlorierte Biphenyle
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- l'\'{;

Organochlorpestizide

Untersu- _ PCB
chungs- Tiefe Material | sCot@ ' DDE | p,p’ DDT . 6
flache! aterial | poy | PP P.p e |
Probe g-
cm u. GOK mg/kg
TF 1/FMP 1 0-10 Lehm/ <0,005 |<0,005 |<0,005 <BG <BG
Schluff
TE2FMP 2|  0-30 Lehm/ | 0,005 |<0,005 |<0,005 <BG <BG
Schluff
TF 3/FMP 3 0-10 Lehm/ <0,005 |<0,005 |<0,005 <BG <BG
Schluff
Hintergrundwerte gem. [11] 0,055 - - 0,025 0,1
BBodSchV [1] - Vorsorgewerte keine Vorsorge- und Priufwerte definiert 0,19
Prufwert fur Béden zum Schutz von
Wasser gem. 4. VwV [11] 0,02 ) i 0,02 0,02
keine Zuordnungswerte definiert 0,05

VwV Bodenverwertung [2] Z0

- keine Angabe

<BG:
L Humusgehalt > 8 %
Tabelle 7:

alle Einzelergebnisse unter der analytischen Bestimmungsgrenze

Analysenergebnisse, Flachenmischproben (OCP im Feststoff)

Die OCP-Gehalte liegen ausnahmslos unter den Bestimmungsgrenzen.
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Die Feststoffanalysen fir Schwermetalle inkl. Arsen sind nachfolgend zusammengefasst:

) Tiefe Arsen | Blei Cad- | Chrom Kupfer | Nickel Queck-| Thal- Zink
Flache/ Boden- mium | ges. silber | lium
Probe cm art "
u. GOK mgkg
TF 1/
EMP 1 0-10 L/S 8 21 | <0,2 47 36 32 [<01 [<0,2 74
TF 2/
EMP 2 0-30 L/S 9 27 0,2 50 31 33 [<01 [<0,2 80
TF 3/
EMP 3 0-10 L/S 8 18 | <0,2 38 35 27 <01 |<0,2 88
BBodSchV [1] I\_//Osrsorge""e” - 70 10 | 60 40 50 05 | - 150
ZoL/S 15 70 1,0 60 40 50 05 | 07 150
ZO*IIIA 15 | 100 1,0 | 100 60 70 1,0 | 0,7 200
VwV Boden- | 7o« 15 | 140 1,0 | 120 80 | 100 1,0 | 0,7 300
verwertung 711
(2] ' 45 210 3 180 120 | 150 15 | 21 450
Z1.2
Z2 150 | 700 | 10 600 | 400 | 500 5 7 1.500

- keine Angabe; LIS = Lehm/Schluff

Tabelle 8: Analysenergebnisse, Flachenmischproben (Metalle im Feststoff)

Es bestehen in Tabelle 8 keine Uberschreitungen der Vorsorge- und Z0-Werte fiir die Boden-
art Lehm/Schluff. Jedoch tberschreiten die Kupfergehalte 70 % der Vorsorgewerte.

Die Eluatanalysen fiir Schwermetalle inkl. Arsen sind nachfolgend zusammengefasst:

Arsen Blei Cad- | Chrom Kupfer | Nickel Queck- | -y
Flache/Probe mium ges. silber
g/l

TF 1/FMP 1 <5 <5 <1 <5 5 <5 <0,2 | <10
TF 2/[FMP 2 <5 <5 <1 <5 5 <5 <0,2 | <10
TF 3/FMP 3 <5 <5 <1 <5 6 <5 <0,2 | <10

Z0 - - - - - - - -
VwV Bo- *[[] A
den- ég_) :IL“A 14 40 15 12,5 20 15 0,5 150
verwertung ——
2] Z1.2 20 80 3 25 60 20 1 200

z2 60 200 6 60 100 70 2 600

Tabelle 9:  Analysenergebnisse, Flachenmischproben (Metalle im Eluat)

Im Eluat aller Flachenmischproben sind die Bestimmungsgrenzen flr die Metalle unterschritten.
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Auf3erdem wurden im Eluat der Flachenmischproben folgende Parameter bestimmt:

El. Le|tf_ah|g- pH-Wert Chlorid Sulfat Cyanide Rhenol-
Flache/Probe keit ges. index
puS/cm - mg/l ug/l
TF 1/FMP 1 291 8,1 1,6 11 <5 <10
TF 2/FMP 2 161 8,0 1,0 6 <5 <10
TF 3/FMP 3 160 7,9 1,9 7 <5 <10
20 250 6,5-9,5 30 50 5 20
VwV Bo- 711 ’ ’
denverwer-
tung [2] Z1.2 1.500 6-12 50 100 10 40
Z2 2.000 55-12 100 150 20 100

fett = Uberschreitung Zuordnungswert Z0

Tabelle 10: Analysenergebnisse, Flachenmischproben (weitere Eluatbestimmungen)

Die elektr. Leitfahigkeit zeigt bei der Teilflache 1 einen gering erhdhten Wert (Z1.2 nach [2]).

114 Bewertung der Laborergebnisse

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen fihren zu den nachgenannten Einstufungen:

Bohrstocksondierungen:

Flache bzw. | Entnahme- | apgeplich Einstufung/Bewertung

Bereich Entnahme- tiefe erhéhte
stelle m Schadstoffe BBodSchV [1] VwV Boden. [2]

Flurstiick N
1653 (West) TF1 0,0-0,1 Leitfahigkeit < Vorsorgewert Z0
Flursttick TF 2 0,0-0,3 - < Vorsorgewert Z0
1654 oS 9
Flurstiick
1657 TF 3 0,0-0,1 - < Vorsorgewert Z0
Tabelle 11: Einstufung der Analysenergebnisse

Die Untersuchungsergebnisse aus den Teilflachen TF 1 bis TF 3 filhren zu folgender Einstu-
fung:

Z0 nach VwV Bodenverwertung

Die elektr. Leitfahigkeit war bei der Probe der Teilflache 1 gering erhoht. Dies allein stellt je-
doch kein Ausschlusskriterium dar.
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Im Bereich der Straf3e im nordlichen Bauabschnitt (vgl. Anlage 1.2) wurde zudem ein Asphalt-
bohrkern sowie das unterlagernde Material bis 1,0 m Tiefe unter GOK untersucht.
Schwarzdecke:

Der gewonnene Asphaltkern aus RKS 2 wurde als Gesamtbohrkern hinsichtlich PAK unter-
sucht (Laborbericht siehe Anlage 4). Dabei ergaben sich folgende Ergebnisse:

- PAK BaP
Probgn Entnahmestelle Schicht
bezeichnung mg/kg
RKS 2/0 - 0,05 Strafl3e Nord Gesamt 1,38 0,18
Verwertungsklassen A Ausbauasphalt <25 -
nach RuVA-StB 01 i .
6] B, C Ausbaustoffe mit teer-/ > 95 )

pechtypischen Bestandteilen

Zuordnung nach [7], [12] geféhrlicher Abfall > 200 > 50
D Unterscheidung anhand des Phenolindex im Eluat (< 0,1 mg/l oder > 0,1 mg/l)

nicht untersucht/kein Vergleichswert definiert

Tabelle 12: Analysenergebnisse, PAK im bitumindsen Straf3enoberbau

In dem untersuchten Bohrkern von RKS 2 zeigten sich PAK-Gehalte von < 25 mg/kg, so dass
der StraRenaufbruch nach RuVA-StB 01 [6] als Ausbauasphalt bewertet werden kann.

Kiestragschicht/unterlagerndes Material:

Die Kiestragschicht sowie das unterlagernde Material der RKS 2 wurden hinsichtlich der PAK-
Konzentrationen laborchemisch untersucht. Die ausfiihrlichen Laborberichte liegen in Anlage
4 bei. Es ergaben sich folgende Ergebnisse:

Probenbezeichnung Tiefe PAK n. EPA BaP
Bereich m mg/kg
RKS 2 (StraRe Nord) 02-06 <BG <0,05
0,6-1,0 <BG < 0,05
Vorsorgewert [1] 3 0,3
Z0[2] 3 0,3
Z1.11[2] 3 0,9
Z1.2[2] 9 0,9
22 2] 30 3

<BG: Gehalt der Einzelkomponenten unter der Bestimmungsgrenze

Tabelle 13: Analysenergebnisse Kiestragschicht (Feststoff)
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In der Kiestragschicht und in dem unterlagernden Material ergaben sich keine Auffalligkeiten,
es wurde der Z0-Wert fur PAK nach VwV Bodenverwertung [2] eingehalten.

115 Vorlaufiges Entsorgungskonzept
11.5.1 Allgemeines

Die tatsachlichen Verwertungs- bzw. Entsorgungswege stehen entsprechend dem Planungs-
stand noch nicht fest. Die definitiven Entsorgungswege und die Vorgaben fir einen Wieder-
einbau von Aushubmaterial sollten durch die ausfihrende Baufirma mit dem Landratsamt Bo-
denseekreis, Amt fur Wasser- und Bodenschutz sowie der Unteren Abfallrechtsbehorde ab-
gestimmt werden.

11.5.2 AushubmaRRnahmen

Anhand der oben beschriebenen Untersuchungsergebnisse ist bei der geplanten Baumalf3-
nahme voraussichtlich die Entsorgung der nachfolgend aufgefiihrten Aushubmaterialien zu be-
rticksichtigen. Kubaturen kénnen aufgrund des Planungsstands nicht angegeben werden:

Bodenaushub: humoser Oberboden bis max. 0,3 m Tiefe, Flurstiicke 1653 (West),
1654 und 1657

¢ schluffiger Lehm, mittel kiesig, braun, schwach humos, vereinzelt Ziegelbruchstlicke,
bzw. schwach toniger Lehm, mittel kiesig, braun, schwach bis mittel humos, vereinzelt
Ziegelbruchstlicke, bzw. sandig lehmiger Schluff, mittel kiesig, braun, schwach bis mit-
tel humos, vereinzelt Ziegelbruchstiicke

o flir externe Verwertungsmafinahmen: < Vorsorgewert gem. BBodSchV [1]

¢ Auf landwirtschaftlichen Flachen dirfen die Schadstoffkonzentrationen 70 % des je-
weiligen Vorsorgewerts nicht berschreiten, dieses Kriterium ist hier aufgrund der Kup-
fergehalte nicht erfiillt.

¢ VerwertungsmafRnhahmen vor Ort: Umlagerung am Herkunftsort u. E. ohne Einschréan-
kung mdglich (bautechnische Eignung vorausgesetzt), jedoch Abstimmung mit Fach-
behdrde zu empfehlen

e Abfallschlisselnummer: 17 05 04.

Bodenaushub ab 0,1 m Tiefe bzw. ab 0,3 m Tiefe (unterhalb humosem Oberboden):
Verwitterungslehm bis OK Wiirmglaziale Schmelzwassersande/-kiese, Flurstiicke
1653 (West), 1654 und 1657

e mittel sandiger bis mittel toniger Lehm, schwach bis mittel kiesig, bzw. sandiger
Schluff, mittel kiesig, braun, oberflachennah geringe Ziegelanteile

o flir externe Verwertungsmafinahmen: < Vorsorgewert gem. BBodSchV [1] bzw. Z0
gem. VwV Bodenverwertung [2]

e Verwertungsmaflnahmen vor Ort: Umlagerung am Herkunftsort ohne Einschrankung
mdglich (bautechnische Eignung vorausgesetzt)

e Abfallschlisselnummer: 17 05 04.
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Bodenaushub ab ca. 1,1 m: Wiirmglaziale Schmelzwassersande/-kiese, Flurstiicke
1653 (West), 1654 und 1657

e Sand bzw. Kies, wechselnd schwach schluffig und stark schluffig, z. T. schwach stei-
nig, ocker bis beigegrau

o flir externe Verwertungsmaflinahmen: < Vorsorgewert gem. BBodSchV [1] und bis Z0
gem. VwV Bodenverwertung [2]

e Verwertungsmal3nahmen vor Ort méglich (vorbehaltlich bautechnischer Eignung)
e Abfallschlisselnummer: 17 05 04.

Bodenaushub ab ca. 1,6 m: Wirmglaziale Grundmoréne (Geschiebemergel/-lehm),
Flurstiicke 1653 (West), 1654 und 1657

e Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwach steinig, meist hellgraubraun

o flir externe Verwertungsmaflinahmen: < Vorsorgewert gem. BBodSchV [1] und bis Z0
gem. VwV Bodenverwertung [2]

e Verwertungsmal3nahmen vor Ort méglich (vorbehaltlich bautechnischer Eignung)
e Abfallschlisselnummer: 17 05 04.

11.5.3 Hinweise zur Planung und Durchfiihrung der Riickbau- und Aushubarbeiten

Bei Aushubarbeiten ist das Aushubmaterial in Abhéngigkeit der Vor-Ort-Befunde, der Material-
zusammensetzung und der hier vorliegenden Ergebnisse zu separieren und zu entsorgen. Auf-
falliges Material, das von der hier beschriebenen Zusammensetzung abweicht, ist in Mieten
bereitzustellen und zur Klarung der Entsorgung reprasentativ zu beproben sowie laborchemisch
zu untersuchen.

Eine Durchmischung unterschiedlicher Materialien kann die sachgerechte Entsorgung von Aus-
hubmaterial deutlich erschweren, weshalb ein lagenweiser und materialspezifischer Ausbau,
soweit technisch moglich, empfohlen wird.

Material aus dem humosen Oberboden kann schadstoffseitig im evtl. geplanten Randwall
verwertet werden, wobei wir hierzu eine Abstimmung mit der Fachbehdrde empfehlen.

12 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abwei-
chungen von den im Gutachten enthaltenen Angaben kdnnen aufgrund der Heterogenitat des
Untergrunds nicht ausgeschlossen werden. Es ist eine sorgféltige Uberwachung der Erd- und
Grindungsarbeiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhaltnisse im
Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen im Gutachten erforderlich.

Weiche Zonen kdnnen im gesamten Untersuchungsgebiet auftreten. Weiterhin wird darauf
hingewiesen, dass die vorliegende Baugrundbeurteilung nicht fiir konkrete Bauwerke ausge-
richtet ist und diese auch nicht ersetzt. Es wird daher ein ergdnzendes Baugrund- und Grin-
dungsgutachten fir definitiv geplante Bauwerke empfohlen.
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Fir erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Aus-
fuhrung noch offenen Fragen stehen wir gerne zur Verfiigung.

HPC AG
Standortleiter Projektleiter
Iu@o] wisler StefarnyGanter
Dipl.-tng. Dipl.-Geol.
Gepruft :

21
/ /
Hendrik Sattkus ~

Dipl.-Ing.
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[1] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) in der Fassung vom
12. Juli 1999

[2] Umweltministerium Baden-Wiurttemberg: Verwaltungsvorschrift fir die Verwertung
von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007 (GABI. Nr. 4, S. 172),
Gultigkeit verlangert bis zum Inkrafttreten der Anderung zur Bundesbodenschutzver-
ordnung, langstens bis 31. Dezember 2019 (GABI. Nr. 13, S. 998) mit Erganzung vom
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[8] Umweltministerium Baden-Wirttemberg: Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Bau-
stoffrecyclingmaterial in der Fassung vom 13.04.2004
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vom 16.09.93, Stand 30.04.1998. Die VwV ist seit Ende 2005 nicht mehr glltig, jedoch
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[5] Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wrttemberg (LUBW):
Altlastenbewertung — Priorisierungs- und Bewertungsverfahren Baden-Wurttemberg,
Karlsruhe, Juni 2012

[6] Forschungsges. f. Stral3en- u. Verkehrswesen (FGSV): Richtlinien fir die umweltver-
tragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie
fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Stral3enbau. 2001 sowie Allgemeines Rund-
schreiben StraRenwesen Nr. 29/2004 des Bundesministeriums fiur Verkehr, Bau- und
Wohnungswesen

[7]  Ministerium fur Umwelt und Verkehr B.-W.: Zuordnung von Abfallen zu Abfallarten aus
Spiegeleintragen; vorlaufige Vollzugshilfe. Stuttgart, Februar 2006

[8] Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) in der
Fassung vom 27. April 2009

[9] Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft B.-W.: Handlungshilfe fir Ent-
scheidungen Uber die Ablagerbarkeit von Abfallen mit organischen Schadstoffen,
Stand: Mai 2012

[10] Bodenkundliche Kartieranleitung, 5. verbesserte und erweiterte Auflage, Hannover
2005.

[11] VwV Organische Schadstoffe - Vierte Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums
zum Bodenschutzgesetz Giber die Ermittlung und Einstufung von Gehalten organischer
Schadstoffe im Boden - Baden-W(rttemberg - vom 10.12.1995

[12] Leitfaden zum Umgang mit teerhaltigem Straf3enaufbruch vom Marz 2010, Ministerium
fur Umwelt, Naturschutz und Verkehr Baden-Wirttemberg
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Abkulrzungsverzeichnis

y-HCH
1}

AKW
AOX
AP

As

Ba

BaP
Ben

BG

BN

BRI

BS
BSB
BTEX
Cd
cDCE
Cr

Cr Vi
CSB
Csiwa
Cu
Cyan- ges.
DDT
DK
DOC
DU
Emax-Wert
EOX
ET
FCKW
GFS
GOK
GR

GV

GW
GWL
GWM
GWN
H-B
HCB
HCH
HEL

Hg

HU
H-W
IMPv
KPv
KRB
KW (GC)
Lf
LHKW
m u. GOK
m 0. NN
m u. POK

Gamma-Hexachlorcyclohexan = Lindan
+Mikro*, 10

Aromatische Kohlenwasserstoffe (s. auch BTEX)
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene
Ansatzpunkt

Arsen

Barium

Benzo(a)pyren (Einzelparameter der PAK)
Benzol

Bestimmungsgrenze

Beweisniveau

Brutto-Rauminhalt

Baggerschurf

Biochemischer Sauerstoffbedarf
Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX-Aromaten)
Cadmium

Cis-1.2-Dichlorethen

Chrom

Chromat

Chemischer Sauerstoffbedarf
Sickerwasserkonzentration

Kupfer

Cyanide gesamt
Dichlordiphenyltrichlorethan
Dieselkraftstoff

Geloster organischer Kohlenstoff
Detailuntersuchung

Maximaler Emissionswert

Extrahierbare organisch gebundene Halogene
Endtiefe

Fluorchlorkohlenwasserstoffe
Geringflugigkeitsschwelle
Gelandeoberkante

Glihruckstand

Glihverlust

Grundwasser

Grundwasserleiter
Grundwassermessstelle
Grundwasserneubildung

Hintergrundwert Boden

Hexachlorbenzol

Hexachlorcyclohexan

Heizol (leicht)

Quecksilber

Historische Untersuchung
Hintergrundwert Wasser
Immissionspumpversuch
Kurzpumpversuch

Kleinrammbohrung

Kohlenwasserstoffe (Gaschromatograph)
Elektr. Leitfahigkeit

Leichtflichtige Halogenkohlenwasserstoffe
Meter unter Gelandeoberkante

Meter Giber Normalnull

Meter unter Pegeloberkante
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ANLAGE 1
Planunterlagen

1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000
1.2 Lageplan Baugebiet und Untersuchungspunkte, Maf3stab 1 : 1.000
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ANLAGE 2

Baugrundaufschliisse

Bohrprofile Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 5
Rammsondierungen DPH 1 und DPH 2

Profilschnitt 1 - 1, Maf3stab 1 : 500/1 : 250
Bodenprobennahmeprotokolle



Gutachten Nr.: 2181661 Anlage: 2.1, Seite 1
Projektname: NBG Torkelhalden - Markdorf - Baugrunduntersuchung -
Rechtswert: Hochwert:
GOK m 0. NN: 448,64 POK m 0. NN: B
Maf3stab: 1. 50 ausgefiuhrt am: 05.07.2018/mla-uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2181661_Anl_2-1.dc
RKS 1
Ansatzpunkt: 448.64 m . NN
RKS 1/| | 0.10m gggm S ) .
0,0-0.1m . and, schluffig, schwach kiesig, trocken,

RKS 1/ ]0.70m

0.70m

0,1-0,7m

RKS 1/ ] 1.40m

1.40m

hellgraubraun
Sand, stark schluffig, schwach kiesig, vereinzelt
Ziegel, trocken, beigebraun

Sand, schluffig, kiesig, schwach steinig, schwach
feucht, ocker

0,7-1,4m

RKS 1/ [ | 2.00m

1,4-2,0m

RKS 1/[ | 3.00m

2,0-3,0m

RKS 1/ | 3.80m

3.80m

Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwach
tonig, stellenweise schluffiger, schwach feucht,
ocker bis hellgraubraun bis hellgriinbraun

3,0-3,8m

Endtiefe

kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten Nr.:

2181661

2.1, Seite 2

Anlage:

Projektname: NBG Torkelhalden - Markdorf - Baugrunduntersuchung - _ _
Rechtswert: Hochwert: N n” /’ '
GOK m . NN: 449,81 POK m 4. NN: £ N
Malf3stab: 1. 50 ausgefiuhrt am: 05.07.2018/mla-uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_ 2181661 Anl_2-1.dc
Ansatzpunkt: 449.81 m 0. NN
RKS 2/ 0.00m
0,0-0,05m 0.01m/ a * 1% |\ Schwarzdecke (feinkdrnig), dunkelgrau
RKS 2/ _0.05mjf A oo: Schwarzdecke (schwach fein-/ stark mittelkérnig,
0'0;"2'52;} 0.20m/f, . O3 grobkérnig), dunkelgrau
0,2-0,6m 0.60m Auffillung: Steine/Kies, schwach sandig, schwach
RKS 2/ 1.00m SChll:IffIg, nass, belgegrag ' N
0,6-1,0m Endtiefe Auffillung: Sand, stark kiesig, schwach steinig,

feucht, hellgraubraun bis braungrau

schwach schluffig, vereinzelt Ziegel, schwach

Schluff, stark sandig, schwach steinig, schwach
kiesig, weich bis steif, hellbraun bis hellrotbraun




Gutachten Nr.: 2181661 Anlage: 2.1, Seite 3
Projektname: NBG Torkelhalden - Markdorf - Baugrunduntersuchung -
Rechtswert: Hochwert: ' ‘
GOK m . NN: 450,40 POK m . NN: '} i
Maf3stab: 1. 50 ausgefiuhrt am: 05.07.2018/mla-uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_ 2181661 Anl_2-1.dc
Ansatzpunkt: 450.40 m . NN
RKS 3/[ |0.10 0.00m
00-04m T o 0.10m Sand, stark schluffig, schwach kiesig, trocken,
o hellgraubraun
Sand, stark schluffig, schwach kiesig, schwach
. Iflé873/ [10.70m 0.70m steinig, trocken, hellgraubraun bis beigegrau
,1-0,/m
Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach steinig,
schwach feucht, ocker
RKS 3/[ | 1.60m 1.60m
0,7-1,6m
Schluff, stark sandig, schwach steinig, schwach
RKS 3/ [ ] 2.40m kiesig, mit schluffigeren und sandigeren Lagen,
1,6-2,4m ockergrau bis hellgraubraun
RKS 3/[ | 3.00m 3.00m
2,4-3,0m
Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, grau
RKS 3/[ | 3.50m 3.50m
3,0-3,5m Endtiefe

kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten Nr.: 2181661 Anlage: 2.1, Seite 4

Projektname: NBG Torkelhalden - Markdorf - Baugrunduntersuchung -

Rechtswert: Hochwert: ' ‘
GOK m 0. NN: 455,65 POK m . NN: H j
Maf3stab: 1. 50 ausgefiuhrt am: 05.07.2018/mla-uschr

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2181661_Anl_2-1.dc

RKS 4

Ansatzpunkt: 455.65 m . NN

0.00m
% Sand, stark schluffig, schwach kiesig, trocken,
RKS 4/| | 0.30m 0.30m hellbraun
0,0-0,3m
Sand, schluffig, schwach kiesig, trocken bis
RKS 4/ [ ] 0.80m 0.80m schwach feucht, hellrotbraun
0,3-0,8m
Sand, schwach schluffig, stark kiesig, schwach
feucht, hellgraubraun bis beigegrau
RKS 4/ [ | 1.50m 1.50m
0,8-1,5m
Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwach
1 5_254:;/ [1240m steinig, schwach tonig, schwach feucht bis feucht,
T beigebraun bis hellgraubraun
RKS 4/ [ | 3.30m 3.30m
2,4-3,3m Endtiefe

kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten Nr.: 2181661 Anlage: 2.1, Seite 5
Projektname: NBG Torkelhalden - Markdorf - Baugrunduntersuchung -
Rechtswert: Hochwert: y
GOK m . NN: 452,31 POK m . NN: :
Maf3stab: 1. 50 ausgefiuhrt am: 05.07.2018/mla-uschr
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_ 2181661 Anl_2-1.dc
Ansatzpunkt: 452.31 m . NN
0.00m
Sand, stark schluffig, kiesig, schwach steinig,
rKS 5/[ 1 0.40m 0.40m trocken, hellgraubraun
0,0-0,4m
Sand, schwach schluffig, kiesig, schwach steinig,
trocken, ocker bis beigebraun
RKS 5/| | 1.10m 1.10m
0,4-1,1m
% o Kies, stark schluffig, sandig, tonig, beigebraun
RKS 5/ | 1.50m 1.50m |y 0o o
1,1-1,5m
Schluff, stark sandig, schwach steinig, schwach
kiesig, schwach feucht, ocker
RKS 5/ | | 2.50m 2.50m
1,5-2,5m Endtiefe

kein weiterer Bohrfortschritt méglich




Gutachten-Nr.: 2181661 Anlage: 2.2, Seite 1

Projekt: NBG Torkelhalden - Markdorf - Baugrunduntersuchung - _

Rechtswert: Hochwert: ne “' -
GOK m i. NN: 449,21 Typ: DPH : y
Malstab: 1: 50 ausgefuhrt am: 05.07.2018/mla

Rammsondierung DIN 22476 - DPH |Dateiname: HPC_2181661_Anl_2-2.dcr

DPH 1

Ansatzpunkt: 449.21 m U. NN

Anzahl Schlage N10
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Gutachten-Nr.: 2181661

Anlage: 2.2, Seite 2

Projekt: NBG Torkelhalden - Markdorf - Baugrunduntersuchung - o "
Rechtswert: Hochwert: nw n '. & _
GOK m U. NN: 456,61 Typ: DPH _ N y
MaRstab: 1: 50 ausgefihrt am: 05.07.2018/mla o
Rammsondierung DIN 22476 - DPH |Dateiname: HPC_2181661_Anl_2-2.dcr
Ansatzpunkt: 456.61 m U. NN
Anzahl Schlage N10
0 20 40
0 >
7 456.00m
N
N
—gi 1
7 455.00 LL-I
.00m rrr
N
N
N 2.
7 454.00m
i £ 34
£
2
7 453.00m Fé’
Ii -E
i 4 I
7 452.00m
|i 57 L
7 451.00m
i N
(7 450.00m
7
V
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Profilschnitt 1 - 1
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Darstellung:
Name Datum
Bearbeiter: Sga 240718
Profilschnitt 1 - 1 gezeicnet|  mz [24.07.18
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Gutachten Nr. 2181661, Anlage 2.4, Seite 1

Bodenprobenprotokoll gem. 2. VwV z. BodSchG

IJI'\P@

Projekt-Nr.: 2181661

Projektbezeichnung: BG Torkelhalden, Markdorf-Riedheim

StraBe/Haus-Nr.:

Standortname: FMP 1 (Teilflache 1)

Datum: 05.07.2018 Dienststellen-Nr.: Standort-Nr.:

Probennehmer/in: Hoppe

Rechtswert: ‘3 ‘5 ‘3 ‘0 ‘9 ‘7 ‘7 ‘ Hochwert: | 5 ‘2 ‘8 ‘5 ‘2 ‘9 ‘2 ‘Lagegenauigkeit: 3
Probennahmeflache:  ca. 4.500 m? TK 25: 8222

Gemeinde: Markdorf Ortsname:  Riedheim

Gemarkung: ‘ ‘ | | ‘ Markdorf Riedheim

Gewann: Torkelhalde Flursticks-Nr.: 1653 (Intensivobst), 1654 (Griunland), 1657

Xl Landboden [] Grundwasserboden

Anthropogener Boden: [1 ohne bodenfremde Anteile

Zusatzliche Anmerkungen:

[J Unterwasserboden

[J mit bodenfremden Anteilen

] Moor

Oberflachenrelief: schwach nach Norden geneigt
Ausgangsgestein: wilrmglaziale Schmelzwassersande/-kies
Nutzung: ‘ ‘ ‘ Intensivobstanbau
()
= o
B = =
c pus © —
Z | = & 21 5| 5 5| £| E
2| = . o | © o S| 8| 3
§ o Entn.ahmetlefe 9 S S @ % § 2| o
S S Incm Horizont- g 2 -cEU g | = 5 ol @
2| 8 von - bis bezeichnung ] Bodenart ° S £ | 2| 0|55
0-10 Ah g3 |Lu T3 |c3 |h2 |OIX|OO
10-50 Bv g2 |Ls3 T3 |c3 |ho |OOX O
50 - 70 Cv g3 |sI3 T2 |c4 |ho |OOOK
[erstellt/iiberarbeitet: | gepriift/freigegeben [ verteilt [ Vorlage: OM F Bodenprobprot 2 VwV 2013.docx
[sd12.11.2013 | bb 04.02.2011 | Notes Vorlagen AuRendienst [ Seite 1 INOGEN
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Gutachten Nr. 2181661, Anlage 2.4, Seite 2 ], /( I
Bodenprobenprotokoll gem. 2. VwV z. BodSchG

Projekt-Nr.: 2181661

Projektbezeichnung: BG Torkelhalden, Markdorf-Riedheim

Standortname: FMP 2 (Teilflache 2)

Datum: 05.07.2018 Dienststellen-Nr.: Standort-Nr.:

Probennehmer/in: Hoppe

Rechtswert: ‘3 ‘5 ‘3 ‘1 ‘0 ‘0 ‘1 ‘ Hochwert: | 5 ‘2 ‘8 ‘5 ‘2 ‘2 ‘4 ‘Lagegenauigkeit: 3
Probennahmeflache:  ca. 3.000 m? TK 25: 8222

Gemeinde: Markdorf Ortsname:  Riedheim

Gemarkung: ‘ ‘ | | ‘ Markdorf-Riedheim

Gewann: Torkelhalde Flursticks-Nr.: 1654 (Maisanbau)

StraBe/Haus-Nr.:

Xl Landboden [] Grundwasserboden [] Unterwasserboden ] Moor

Anthropogener Boden: [1 ohne bodenfremde Anteile ] mit bodenfremden Anteilen

Zusatzliche Anmerkungen:

Oberflachenrelief: schwach nach Norden geneigt
Ausgangsgestein: wilrmglaziale Schmelzwassersande/-kies
Nutzung: ‘ ‘ ‘ Maisanbau
()
= o
[} o -
= © ) T
| . g 2| 5| 5 5| 2| B
JOgy , ° < © > o 2
§ T | Entnahmetiefe 9 S S @ %g 3|
= | g incm Horizont- g =y 'cEU E | = g 2 9
2| s von - bis bezeichnung ] Bodenart ° S £ | 2| 0|55
0-30 Ap g3 |Lt2 T4 |c3 |(h2 (O|X|O|O
30-60 Bv g3 |Lt2 T4 (c3 |(ho |OO|X|O
60 - 80 Cv g5 |Ts3 T5 (co |(ho |O(O|O|0O

} erstellt/iberarbeitet: I gepriift/freigegeben I verteilt I Vorlage: OM _F Bodenprobprot 2 VwV 2013.docx
sd 12.11.2013 bb 04.02.2011 Notes Vorlagen AuBendienst Seite 2 ©
= INOGEN
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Gutachten Nr. 2181661, Anlage 2.4, Seite 3

IJI'\P@

Bodenprobenprotokoll gem. 2. VwV z. BodSchG

Projekt-Nr.: 2181661
Projektbezeichnung: BG Torkelhalden, Markdorf-Riedheim
Standortname: FMP 3 (Teilflache 3)
Datum: 05.07.2018 Dienststellen-Nr.: Standort-Nr.:
Probennehmer/in: Hoppe
Rechtswert: ‘3 ‘ 5 ‘3 ‘0 ‘ 9 ‘3 ‘3 ‘ Hochwert: | 5 ‘ 2 ‘8 ‘5 ‘3 ‘2 ‘4 ‘ Lagegenauigkeit: 3
Probennahmeflache:  ca. 2.000 m?2 TK 25: 8222
Gemeinde: Markdorf Ortsname:  Riedheim
Gemarkung: ‘ ‘ | | ‘ Markdorf-Riedheim
Gewann: Torkelhalde Flursticks-Nr.: 1657 (Intensivobst)
StralRe/Haus-Nr.:
Xl Landboden [] Grundwasserboden [] Unterwasserboden ] Moor
Anthropogener Boden: [1 ohne bodenfremde Anteile ] mit bodenfremden Anteilen
Zusatzliche Anmerkungen:
Oberflachenrelief: sehr schwach nach Norden geneigt
Ausgangsgestein: wilrmglaziale Schmelzwassersande/-kies
Nutzung: ‘ ‘ ‘ Intensivobstanbau
()
= o
[} o -
< © = ©
= g 2| 5| 5 5| 2| B
JOgy , ° < © > o 2
§ T | Entnahmetiefe 9 S S @ % gl 8| =
= | g incm Horizont- g 2 'cEU E | = g 2 9
218 von - bis bezeichnung ] Bodenart ° S £ | 2| 0|55
0-10 Ah g3 |Uls T1 |c4 |h2 |OIX|OO
10-50 Bv g3 |Us T1 |c4 |ho |OOX|O
50-70 Cv g4 |Us T1 |c5 |ho OO0
[erstellt/iiberarbeitet: | gepriift/freigegeben [ verteilt | Vorlage: OM_F_Bodenprobprot 2 VwV_2013.docx
[sd12.11.2013 | bb 04.02.2011 | Notes Vorlagen AuRendienst | Seite 3 INOGEN



ANLAGE 3

Bodenmechanische Laborergebnisse

3.1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18 121, Teil 1
3.2 KorngroRRenverteilung nach DIN 18 123

HPC_2181661_tb.docx



PO Wassergehalt GA-Nr.:
z Bestimmung durch Ofentrocknung 2181661
DIN 18 121, Teil 1 Anlage:
3.1
Projekt: BV Neubaugebiet Torkelhalde, Markdorf
Projekt-Nr.: 2181661
Datum: 05.07.2018
Name: HPC-Rottenburg/uhe
Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen
Entnahme- | Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [%]
RKS 1 0,1-0,7 5,4
1,4-2,0 11,1
3,0-3,8 10,8
RKS 2 0,2-0,6 57
0,6-1,0 15,1
RKS 3 0,1-0,7 6,1
1,6-2,4 9,8
3,0-3,5 13,9
RKS 4 0,3-0,8 12,2
1,5-2,4 9,3
2,4-3,3 10,0
RKS 5 0,4-1,1 4,7
1,1-1,5 8,2
1,5-2,5 7,8

HPC 2181661 Anl_3-1.xlsx




Gutachten-Nr.:

2181661

Anlage:

3.2

Projekt:

BV Neubaugebiet Torkelhalde, Markdorf

KORNVERTEILUNG

Datum Probennahme:

05.07.2018

(. (f: l

DIN 18 123-5/-6/-7 Dateiname: HPC_2181661_Anl_3-2.dcs
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T T T —-_\ T l__\_ _____ -*-' TN /\/f
e AT A
oo T L= e =€ s
e =€ ///’/ ’/f/
80 — e A N
T O >
70 e D G e i y il
— Py __/_,—"’_’:_ TTTTT - o ’ /
§ 60 X B L e R
8 ‘—/*' ___.,a.'ﬂ— ____________ et //
2 50 " S *
S - /—:_ -~ B e
2 40 Nt L et -
E 3 /.' ’k./-':-’.-“_ Ry //
30 =X A= o
LT e T
20 VA A e /e/
‘____,——-""—’__,’___’_..—P"" --" / g
10 - -—
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle RKS 2 RKS 2 RKS 3 RKS 3 RKS 5
Entnahmetiefe 0,2-0,6m 0,6-10m 1,6-24m 3,0-356m 1,1-1,5m
Labornummer —e— RKS2/0,2-0,6 ——a—— RKS2/0,6-1,0 —-m-— RKS3/1,6-2,4 —-»-- RKS3/3,0-35 |- +----- RKS5/1,1-1,5
Ungleichférmigkeitsgrad U 131.1 - - - 1239.2
Bodenart G,s,U' G,s,ut U,g,fs',ms' ug'fs' G,u,s,t
d10/d60 0.079/10.419 mm -/0.374 mm -/0.493 mm -/0.024 mm 0.002/2.366 mm
Anteil < 0.063 mm 9.4 % 39.6 % 42.5 % 72.3 % 36.1 %
Frostempfindlichkeitsklasse F2 F3 F3 F3 F3
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/9.4/25.4/65.2 % 14.0/25.6/30.1/30.3 % 0.0/42.5/23.4/34.2 % 22.6/49.7/17.8/9.9 % 10.2/25.8/23.0/40.9 %
Wassergehalt 5.7 % 15.1 % 9.8 % 13.9% 8.2%
Bodengruppe GU sU u u GU
kf nach Hazen -(Cu>5) - - - -(Cu>5)
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) 2.8E-008 m/s 1.6E-008 m/s - (0.063 >=60%) 5.4E-008 m/s
kf nach Seiler - - - - - nc|




ANLAGE 4

Chemische Laborergebnisse

4.1 Proben aus dem StralRenbereich
4.2 Flachenmischproben

HPC_2181661_tb.docx



Gutachten Nr. 2181661, Anlage 4.1, Seite 1

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Giittinger Strafle 37 D-78315 Radolfzell

HPC AG

Herrn Ganter
Jahnstralle 26
88214 Ravensburg

Radolfzell, den 16.07.2018

Ihr Auftrag/Projekt: BV Torkelhalde, Markdorf
Ihr Bestellzeichen: 2181661
Ihr Bestelldatum: 06.07.2018

Priifzeitraum von 12.07.2018 bis 16.07.2018
erste laufende Probenummer 180687157
Probeneingang am 09.07.2018

> ITUT FRESENIUS GmbH

INSTITUT
FRESENIUS

Prifbericht 3900026

Auftrags Nr. 4618592 =
Kunden Nr. 10039137 (( DAKKS
Peter Breig \.\:9' E:I‘(‘:es;?t?erungsstelle
Telefon +49 7732/94162-30 Baaa11e 05 03
Fax +49 89/125040640-90 D-PL-14115-05-00
peter.breig@sgs.com D-PL14115.08.00
e
D-PL-14115-1
Environment, Health and Safety D-PL-1411§—14—DO
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Giittinger Strafte 37
D-78315 Radolfzell
LA, %berg
Projektleiter
Seite 1 von 4

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Die Prifergebnisse bezishen sich

Member of the SGS Group (Socisté Générale de Survaillance)

. und den Zeitpunkt der Durchflibrung der Priifung Im Rahmen der Priffvorgaben. Die

ung
schriffichen Genahmigung,

und ET] sowie deren

in sonstigen Féllen bedirien unserer

Dirk Hellemans, Sitz der T HRB 21543

Stefan



Gutachten Nr. 2181661, Anlage 4.1, Seite 2

INSTITUT
FRESENIUS

BV Torkelhalde, Markdorf Priifbericht Nr. 3900026 Seite 2 von 4
2181661 Auftrag Nr. 4618592 16.07.2018
Probe 180687157 Probenmatrix Bauschutt
RKS 2
0-0,05m
Eingangsdatum: 09.07.2018  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 96,9 0,1 DIN EN 14346 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mglkg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,10 0,1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,09 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,13 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,12 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,28 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Benzo(k)ftuoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,18 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,30 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mglkg TR 0,06 0,05 DIN I1SO 18287 HE

Summe PAK gesamt mg/kg TR 1,38 DIN ISO 18287 HE
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2181661 Auftrag Nr. 4618592 16.07.2018
Probe 180687158 Probenmatrix Boden
RKS 2
0,2-06m
Eingangsdatum: 09.07.2018 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 94,5 0,1 DIN EN 14346 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < (0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach TVO mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE

Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN I1SO 18287 HE
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2181661 Auftrag Nr. 4618592 16.07.2018
Probe 180687159 Probenmatrix Boden
RKS 2
06-10m
Eingangsdatum: 09.07.2018 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 85,2 0,1 DIN EN 14346 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mglkg TR < 0,05 0.05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mglkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)luoranthen mg/kg TR < (0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0.05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN {SO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mglkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach TVO mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http:/Awww.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?rqup.d_e/agb zuganglich sind. Es wird
ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Ubermittelt wird, ist es als Onggnal im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass, die darin enthaltenen Angaben .
ausschiieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschatt festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofem tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschatt ist allein dem Kunden gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten Und X
Pﬂic’:\tgni Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstol kann rechilich

eahndet werden.

inweis: Die Probefn), auf die sich die hier_dalgzgelegter_m Erkenntnisse (die "Erkenntnisse”) beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrage des Kunden handelnde
Dritte entnommen. In diesem Falle geben die Efkenninisse keine Garantie fir den représentativen Charakter der Probe beziiglich ir%endwelcher Waren und beziehen sich ausschliefilich

auf die Probe(n). Die Geselischaft ibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle aus der die Probe(n) angeblich/tatséchlich entnommen wurde(n).
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Radolfzell, den 17.07.2018

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Gittinger Strafle 37
D-78315 Radolfzell

Ihr Auftrag/Projekt: BG Torkelhalde, Markdorf Riedheim

lhr Bestellzeichen: 2181661
Ihr Bestelldatum: 05.07.2018

Priifzeitraum von 11.07.2018 bis 17.07.2018
erste laufende Probenummer 180684419

Probeneingang am 11.07.2018

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747.
Die Feststoffparameter wurden in der Fraktion kleiner 2 mm untersucht.
Die Eluatparameter wurden in der Gesamtfraktion analysiert.

ITUT FRESENIUS GmbH
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Projektleiter
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2181661 Auftrag Nr. 4618080 17.07.2018
Probe 180684419 Probenmatrix Boden
FMP 1/
0-0,1m
Eingangsdatum: 11.07.2018  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 88,3 0,1 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR Masse-% 90,4 0,1 DIN ISO 11465 HE
Anteil < 2mm Masse-% 77,3 0,1 SOP M 195 HE
Anteil > 2mm Masse-% 22,7 0.1 SOP M 195 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0.3 0,1 DINENISO 17380 HE
Metalle :

Kdnigswasseraufschlu® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 8 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 21 2 DINEN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <02 0,2 DIN ENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 47 1 DIN ENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 36 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 32 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 74 1 DINEN SO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 38 10 DIN EN 14039 HE
KW-index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR < 0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN I1SO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN SO 22155 HE
1.1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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2181661 Auftrag 4618080 Probe 180684419 17.07.2018
Probe FMP 1/
Fortsetzung 0-0,1m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN 38407-9 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0.1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,13 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,056 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mglkg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR 0,13 DIN ISO 18287 HE
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2181661 Auftrag 4618080 Probe 180684419 17.07.2018
Probe FMP 1/
Fortsetzung 0-0,1m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Chlorpestizide n. DEV F2 :
Hexachlorbutadien mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2-Dichlorbenzol mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 38407-2 HE
1,3-Dichlorbenzol mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 38407-2 HE
1,4-Dichlorbenzol mo/kg TR < 0,05 0,05 DIN 38407-2 HE
1,3,5-Trichlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,4-Trichlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3-Trichlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,4,5-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3,56-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Pentachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Hexachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
aipha-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
beta-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
gamma-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
delta-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
epsilon-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Aldrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Dieldrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Endrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Isodrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Pentachlomitrobenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Heptachlor mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
cis-Heptachlorepoxid mg’kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
trans-Heptachlorepoxid mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
alpha-Endosulfan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
beta-Endosulfan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Octachlorstyrol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
o,p-DDE mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p.p"-DDE mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
o,p-DDD mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p,p™-DDD mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
o,p’-DDT mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p,p’-DDT mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Methoxychlor mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
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2181661 Auftrag 4618080 Probe 180684419 17.07.2018
Probe FMP 1/
Fortsetzung 0-0,1m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB:
PCB 28 mglkg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR - HE

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,1 DiN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 291 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mg/l 1,6 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Suifat mg/l (A 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/! < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom myg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgf! 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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2181661 Auftrag Nr. 4618080 17.07.2018
Probe 180684422 Probenmatrix Boden
FMP 2/
0-0,3m
Eingangsdatum: 11.07.2018  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 88,3 0,1 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR  Masse-% 90,9 0,1 DIN ISO 11465 HE
Anteil < 2mm Masse-% 85,7 0,1 SOP M 195 HE
Anteil > 2mm Masse-% 14,3 0,1 SOP M 195 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,3 0,1 DINENISO 17380 HE
Metalle :

Kénigswasseraufschlull DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 9 2 DINEN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 27 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,2 0,2 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 50 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 31 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 33 1 DINEN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 80 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 52 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN1SO 221556 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN I1SO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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2181661 Auftrag 4618080 Probe 180684422 17.07.2018
Probe FMP 2/
Fortsetzung 0-03m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN 38407-9 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbenzo! mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <01 0.1 DIN SO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <(,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mglkg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN SO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <D0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
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2181661 Auftrag 4618080 Probe 180684422 17.07.2018
Probe FMP 2/
Fortsetzung 0-0,3m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Chlorpestizide n. DEV F2 :
Hexachlorbutadien mglkg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2-Dichlorbenzol mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 38407-2 HE
1,3-Dichiorbenzol mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 38407-2 HE
1,4-Dichlorbenzol mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 38407-2 HE
1,3,5-Trichlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,4-Trichlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3-Trichlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,4,5-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Pentachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Hexachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
alpha-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
beta-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
gamma-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
delta-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
epsilon-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Aldrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Dieldrin mgtkg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Endrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Isodrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Pentachlornitrobenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Heptachlor mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
cis-Heptachlorepoxid mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
trans-Heptachlorepoxid mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
alpha-Endosulfan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
beta-Endosulfan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Octachlorstyrol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
0,p-DDE mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p.p"-DDE mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
o,p’-DDD mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p,p"-DDD mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
o,p-DDT mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p.p’-DDT mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Methoxychlor mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
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2181661 Auftrag 4618080 Probe 180684422 17.07.2018
Probe FMP 2/
Fortsetzung 0-0,3m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR - HE

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,0 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitfahigkeit uSfem 161 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mg/l 1,0 0.5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mgfl 6 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DINEN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/| < 0,005 0,005 DINEN SO 11885 HE
Cadmium mg/i < 0,001 0,001 DINENI1SO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINEN SO 11885 HE
Kupfer mg/l 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DINEN ISO 12846 HE

Zink mg/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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2181661 Auftrag Nr. 4618080 17.07.2018
Probe 180684425 Probenmatrix Boden
FMP 3/
0-0,1m
Eingangsdatum: 11.07.2018  Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 87,9 0,1 DIN EN 14346 HE
Trockensubstanz LTR Masse-% 92,5 0.1 DIN ISO 11465 HE
Anteil < 2mm Masse-% 80,3 0,1 SOP M 195 HE
Anteil > 2mm Masse-% 19,7 0,1 SOP M 195 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,4 0,1 DINENISO 17380 HE
Metalle :

Kénigswasseraufschiu® DIN EN 13657 HE
Arsen mgkg TR 8 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 18 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 38 1 DINEN SO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 35 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 27 1 DIN ENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN I1SO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 88 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 31 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR < 0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN IS0 221565 HE
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN 1SO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DINEN SO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENI1SO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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2181661 Auftrag 4618080 Probe 180684425 17.07.2018
Probe FMP 3/
Fortsetzung 0-0,1m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mglkg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Toluol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,02 0,02 DIN 38407-9 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN 38407-9 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 0.1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mgfkg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
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2181661 Auftrag 4618080 Probe 180684425 17.07.2018
Probe FMP 3/
Fortsetzung 0-0,1m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
Chlorpestizide n. DEV F2 :
Hexachlorbutadien mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2-Dichlorbenzol mg/kg TR <0,05 0,05 DIN 38407-2 HE
1,3-Dichlorbenzol mg/kg TR <0,05 0,05 DiIN 38407-2 HE
1,4-Dichlorbenzol mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 38407-2 HE
1,3,5-Trichlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,4-Trichlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3-Trichlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,4,5-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3,6-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Pentachlorbenzol mg/kg TR < (0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Hexachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
alpha-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
beta-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
gamma-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
delta-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
epsilon-HCH mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Aldrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Dieldrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Endrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Isodrin mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Pentachlomitrobenzol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Heptachlor mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
cis-Heptachlorepoxid mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
trans-Heptachlorepoxid mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
alpha-Endosulfan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
beta-Endosulfan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Octachlorstyrol mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
o,p’-DDE mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p,p’-DDE mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
o,p-DDD mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p.p"-DDD mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
o,p-DDT mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
p.p-DDT mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
Methoxychlor mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN 38407-2 HE
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38407-2 HE
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2181661 Auftrag 4618080 Probe 180684425 17.07.2018
Probe FMP 3/
Fortsetzung 0-01m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB:
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mgkg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR - HE

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 7.9 DIN 38404-5 HE
Elektr.Leitféhigkeit uS/cm 160 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgfi 1,9 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 7 1 DIN EN I1SO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 0,01 DINEN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/! < 0,005 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Cadmium mgfi < 0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mofl 0,006 0,005 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mofl < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber myfl < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mg/l <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz geméR den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.

** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?rqup.dga/_agb zugénglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe%renzun , Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Ubermittelt wird, ist s als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ,
ausschlieflich die im Zeitpunkt der ienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern Uberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschatt ist allein dem Kunden gegenUber verantwortlich. Dieses Dokurment entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pﬂu:hht(ejni Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des dufieren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probefn), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrage des Kunden handelnde
Dritte entnommen. In diesem Falle geben die Erkenninisse keine Garantie fir den reprasentativen Charakter der Probe bezliglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich
auf die Probe(n). Die Gesellschaft ibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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VOB 2016 (ATV-Normen)
Kenndaten fur Boden und Fels

Projekt: Neubaugebiet "Torkelhalden", Markdorf OT Riedheim Anlage: 5
Homogenschicht SO S1 S2 S3
ortsubliche Bezeichnung Oberboden kiesige Auffullungen SChmeIZSVZ;‘ZserkIES/_ Grundmoréne
Ton (< 0,002 mm) T M-[%] 5-25 0-5 0-15 5-30
Schluff (0,002 — 0,06 mm) U M-[%] 20-60 0-10 10-30 20 - 60
Sand (0,06 — 2,0 mm) S M-[%] 10-50 15-35 20-50 10-30
Kies (2,0 — 63 mm) G M-[%] 0-15 50-70 20 -50 5-40
Steine (63 — 200 mm) X M-[%] keine Hinweise 0-10 0-10 0-10
Blocke (200 — 630 mm) Y M-[%] keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise 0-10
grof3e Blocke (> 630 mm) M-[%] keine Hinweise keine Hinweise keine Hinweise 0-10
mineralogische

Zusammensetzung von Steinen

und Blécken

Dichte p [t/m3] 16-19 21-22 19-21 18-21
Kohasion ¢ [kN/m?] 0-5 - - 0-15
undranierte Scherfestigkeit C, [kN/m?] 10-30 - - 40 - 400
Wassergehalt w [%] 15-35 2-8 3-15 5-20
Konsistenz weich - steif - - weich - fest
Konsistenzzahl Ic [ 0,25-1,0 - - 05-1,25
Plastizitat leicht - - leicht - mittel
Plastizitatszahl Ip [ - - - -
Durchlassigkeitsbeiwert k [ml/s] le-6 —1e-8 le-2 -1e-5 le-5-1e-8 le-7 —1e-10
Lagerungsdichte - mitteldicht bis dicht locker - miteldicht -
organischer Anteil (Gluhverlust) Vg [%] 5-30 - - -

Abrasivitat nach Cerchar

nicht bis gering

gering bis sehr

gering bis sehr

gering bis sehr

Bodengruppe nach DIN 18196

Ou, OH, UL, suU*

A, [Gl], [GW], [GU]

SU*, ST*, TL, TM,
GT*, GU*

SU*, ST+ TL, TM,
GU*, GT*

HPC AG Schitte 12-16 72108 Rottenburg Tel. 07472.158 -0 Fax 07472.158 -111
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